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Zatgcznik nr 1 — Specyfikacja techniczna

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - Stanowisko do badan tribologicznych

Stanowisko musi pozwala¢ na badania we wszystkich konfiguracjach geometrii ciat w styku z

obcigzeniem prostopadtym i ruchem wzglednym réwnolegtym do teoretycznej powierzchni styku oraz

przynajmniej: ball/pin on disc/plate, disc on disc/flat on flat, 4-ball, ,thurst washer test”, testy $ciskania
skretnego, zacierania, a takze wg standardéw przynajmniej ASTM D2266, ASTM D5183, ISO 20623 lub
rownowaznych. Niezbedne jest zapewnienie réznych warunkéw badan: w temperaturze otoczenia i w

kontrolowanej podwyzszonej temperaturze.

Wymagania podstawowe:

Urzadzenie musi mie¢ konstrukcje stotowg i wysoka sztywnosé ramy o parametrach:

maksymalna sita obcigzajgca ramy do 10 000N,
odlegtos$¢ przesuwu Z do 150 mm

rozdzielczos¢ enkodera: 0,1 um

predkos¢ przesuwu: 0,002-5 mm/s

obcigzenia niecentryczne przynajmniej do 5000 N.

Wymagania szczegdéfowe:

Parametry gtéwne konstrukcji urzadzenia

Zautomatyzowany stolik w osiach XY, Automatyczny naped osi osie Z1 i Z2 do precyzyjnego
ustawienia miejsca pomiaru i przesuwu pod profilometr optyczny. Maksymalny zakres ruchu
stolikéw > X 150mm , 2Y 200mm i 2Z 150mm z rozdzielczo$cig enkodera nie gorszg niz 0,1pum.
Predkos$¢ przesuwu przynajmniej: 0,002-5 mm/s

Wymienne cele obcigzeniowe w zakresie do 200N sity normalnej

Konstrukcja platformy musi by¢ zaprojektowana tak, aby wyposazenie robocze miato postac
modutéw montowanych do platformy, z mozliwoscig samodzielnej zmiany konfiguracji uktadu
badawczego, zmiany geometrii styku ciat badanych oraz warunkéw prowadzenia badan
poprzez wymiane modutéw systemu,

Uktad konstrukcyjny platformy musi zapewniaé mozliwos¢ pracy w uktadzie z wyraznie
zdefiniowang pionowa osig dla uktadu z ruchem obrotowym (wahadtowym) i ruchem
linlowym, posuwisto-zwrotnym, przy utozeniu badanych ciat (prébka i przeciwprébka) jednego
bezposrednio nad drugim,

Rama urzadzenia musi umozliwia¢ montaz interferometrycznego profilometru optycznego,
Rama urzadzenia musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci w scratch tester i
twardosciomierz instrumentalny, piec grzewczy do 1200°C i cele do badan tribokorozyjnych
Maksymalna moc urzadzenia 3,5 kW

Parametry wyposazenia urzadzenia

Tribometr musi by¢ wyposazony w szereg czujnikéw i modutéw o parametrach:
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e Zintegrowany czujnik sity normalnej i sity tarcia o zakresie nie gorszym niz od 1 do 100N z
rozdzielczoscig nie gorszg niz 3mN, z mozliwoscig dowolnego, ptynnego, wyboru sity normalnej
w catym zakresie obcigzen, czujnik musi by¢ wyposazony w uktad amortyzujgcy do absorbcji
wahan sit.

e System musi mie¢ mozliwos¢ ciggtego monitorowania gtebokosci zuzycia podczas testu z
rozdzielczoscig nie gorszg niz 0,1 um,

e Zestaw musi zawierac wytgcznik bezpieczenstwa EMO,

e Musi zawiera¢ stolik do ruchu obrotowego o zakresie predkosci nie gorszym niz od 0,1 do
2500rpm,

e Stolik ruchu liniowego, posuwisto-zwrotnego o zakresie ruchu nie mniejszym niz 0,1-30mm i
czestotliwosci w zakresie przynajmniej od 0,1-15Hz.

e Automatyczny naped stolika XY, musi zapewnia¢ automatyczng repozycje stolika z probka do
podgladu powierzchni pod profilometrem w kazdym przypadku przerwy w tescie, koniecznej
do przeprowadzenia ogledzin stanu powierzchni prébki, oraz jego powrdt w to samo miejsce i
kontynuacje testu,

e Musi by¢ wyposazony w komore temperaturowg nagrzewajgcg o temperatury = 500°C dla
ruchu liniowego, posuwisto-zwrotnego wraz z kontrolerem temperatury o rozdzielczosci nie
gorszej niz 0,1°C

e Musi zawiera¢ przynajmniej: uchwyt na prébki okragte o srednicy maksymalnej 250mm,
uchwyt na prébki prostokatne o maksymalnych wymiarach = 40x50mm,

e uniwersalny uchwyt na kulki i piny dziatajgcy w temperaturach maksymalnych 2 500°C

e zestaw kulek: 6mm ze stopu E52100 HRC60 — 100szt, 10mm ze stopu E52100 HRC60 — 25szt

e System musi by¢ wyposazony w interferometryczny profilometr optyczny swiatta biatego.

3. Parametry profilometru optycznego, interferometrycznego 3D zintegrowanego z
urzadzeniem

o Profilometr optyczny musi by¢ zamontowany na ramie urzadzenia i umozliwia¢ ogledziny
probki w trakcie testu lub po tescie przez ustawienie odpowiednich krokéw w
oprogramowaniu tribometru.

e Pomiary profilometryczne i obstuga urzadzenia muszg sie odbywad za pomoca tego samego
oprogramowania i umozliwia¢ integracje wynikdw i obrazéw 3D.

e  Profilometr musi mie¢ automatyczny rewolwer przynajmniej 5-cio pozycyjny

e Profilometr musi umozliwia¢é pomiary w trybie przynajmniej: interferometrycznym WLI,
jasnego pola, przesuniecia fazowego (PSI), przesuniecia wertykalnego (VSI), auto-stitching
(sklejanie obrazéw w osiach XY),

e Analiza topografii powierzchni, przynajmniej: objeto$¢ zuzycia, powierzchnia, gtebokosé,
chropowatos¢, wysokosc¢ stopnia, defekty.

e Zrédio $wiatta LED musi by¢ przynajmniej 4-kolorowe: biate, czerwone, zielone i niebieskie
(RGB) o wysokiej jasnosci umozliwiajgce dobdér odpowiedniej dtugosci fali.

e Kamera o rozdzielczosci nie gorszej niz 1920x1200 px (2.3M), predkos¢ przynajmniej 165fps.

e Analiza obrazu w trybach 2D i mapowania 3D.

e Zakres skanowania w osi Z nie moze by¢ mniejszy niz 100mm

e Musi zawieraé probke wzorcowa wysokosci stopnia dla 1 um

e Musi zawiera¢ obiektywy przynajmniej: 5x BF o WD nie mniej niz 20mm i 10x
interferometryczny o WD nie mniej niz 7mm,



s Ls . " Wojewodztwo
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez &laski
dla Slaskiego - Polska Unig Europejska gskie

4. Parametry jednostki kontrolnej i oprogramowania sterujgcego urzadzeniem
Tribometr musi byé wyposazony w dedykowang, komputerowg jednostke sterujgcg z
zainstalowanym systemem operacyjnym, monitorem LCD umozliwiajgcy podfaczenie
dodatkowego monitora i oprogramowaniem do sterowania i wykrywania wszystkich modutéw
i akcesoriéw urzadzenia badawczego o parametrach przynajmniej:

e Modut akwizycji danych z wielokanatowym kondycjonerem sygnatu

e 16-bitowa karta do szybkiego pobierania danych

e (Czestotliwosé prébkowania do 200 kHz 2-kanatowy wzmacniacz sygnatu sity (dla sity normalnej
i tarcia)

e Oprogramowanie do w petni zautomatyzowanych procedur testowych, sterowania ruchem,
gromadzenia, przechowywania i wyswietlania danych,

e Programowalne serwosterowanie nizszymi etapami ruchu, w tym predkoscig, kierunkiem,
szybkoscig przyspieszania / zwalniania, odlegtoscia, pozycjg katowa

e Systemy sterowania gérnym modutem ruchu obrotowego i dolnym modutem ruchu
obrotowego muszg by¢ wzajemnie niezalezne, z mozliwoscia programowego powigzania
parametréw ruchu obu modutéw,

e System sterowana i pomiaru musi pozwala¢ na zadawanie w sposdb niezalezny parametréw
pracy wszystkich modutdw realizujgcych ruch ciat badanych,

e Programowalne procedury testowe: czas testu, obcigzenie, predkos¢ ruchu wzglednego,
czestotliwosé cyklu ruchu zwrotnego, odlegtos¢, liczba cykli, kierunek, cykle zbierania danych
z kazdego czujnika osobno, dodatkowe czujniki

e System musi zapewnia¢ mozliwos¢ stosowania zautomatyzowanych procedur testowych,
sterowania ruchem, gromadzenia, przechowywania i wyswietlania danych pomiarowych oraz
wybor czestotliwosci probkowania dla kazdego czujnika osobno,

e System sterowania i pomiaru musi by¢ przygotowany do obstugi wszystkich modutéw
wyposazenia oferowanych przez Wykonawce, w szczegdlnosci musi zawierac funkcjonalnosci
niezbedne do uzytkowania modutdw przeznaczonych do skwantyfikowanej oceny stanu
powierzchni badanej prébki (ksztatt, chropowatosé, wymiary sladu zuzycia itp.) podczas
trwania testu, lub w przerwach testu, bez demontazu prébki ze stanowiska.

e Uktad sterujgcy musi zapewnia¢ automatyczny przesuw stolika pod profilometr do podgladu
powierzchni i powrdt do tej samej pozycji w celu kontynuacji testu ustawiany przed pomiarem
badz w trakcie,

e Podglagd powierzchni analizowanej przez profilometr musi odbywa¢ sie w sposdb
automatyczny bez potrzeby zmiany ustawien w trakcie przebiegu testu z okresowg oceng
skutkow,

e Automatyczna repozycja stolika z probkg do podglgdu powierzchni w kazdym przypadku,

e Programowalne przerwanie testu po spetnieniu wczesniej ustalonych kryteriéw, opartych na
wystgpieniu zadanej wartosci progowej jednego, lub wiecej parametru procesu (sita styczna
do powierzchni styku - tarcie, wspotczynnik tarcia - COF, przemieszczenie, zuzycie,
temperatura, czas, droga) i programowanie kryteriéw z uwarunkowaniem,

e Uktad rejestracji i obrobki danych pomiarowych zainstalowany w systemie badawczym musi
zapewnia¢ wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym z wyborem kategoryzacji i miejsca ich
wyswietlania. Liczba sygnatéw, ktdrych jednoczesne wyswietlanie jest wymagane to nie mniej
niz 20.
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e Oprogramowanie ma umozliwia¢ analize danych po tescie i generowania raportéw oraz
eksport danych w postaci nieobrobionej w formatach przynajmniej: txt, excel, csv.

Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzan prototypowych. Do urzgdzenia powinna by¢ dotgczona
instrukcja obstugi w jezyku polskim.



