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Zatacznik nr 1 - Specyfikacja techniczna

Aparatura do akustycznego badania peknie¢ w wyttoczkach

Parametry ogoélne:

Minimum 6 kanatéw pomiarowych czestotliwosci drgan mechanicznych i akustycznych, po 2
czujniki do pomiaru drgan mechanicznych i akustycznych, napiecia AC/DC/ICP,

Przetworniki 24 bitowe, cyfrowe filtry antyalisingowe, mozliwos¢ podtaczenia sie do magistrali
CAN, Obstuga wielu czestotliwosci prébkowania w zaleznosci od kanatu/modutu pomiarowego,
mozliwosé rozbudowanej definicji parametréw akwizycji przebiegdéw czasowych oraz wizualizacji
zarejestrowanych wynikow. Mozliwosé tworzenia kanatow wirtualnych obstug. operacje logiczne,
matematyczne i trygonometryczne, catkowanie i rozniczkowanie oraz filtracje,

Oprogramowanie posiadajace wyswietlacze online umozliwiajgce podczas gromadzenia danych
na wizualizacje danych czasowych, FFT, statystyk lub kanatéw wirtualnych, akwizycja danych, ich
obrébka, wizualizacja i raportowanie wynikéw, czestotliwos¢ prébkowania: od 3.2 kHz do 192
kHz, maks. przepustowos¢: 75 kHz,

Mozliwos¢ zainstalowania sensorow: mikrofony, czujniki przyspieszen, laser dopplerowski,
czujnik przyspieszen: czuto$¢ min. 0.72 mV/ms-2, maks. przysp.: +/- 10.000 gpk, mikrofon
piezoelektryczny: czutosé: przy 250 Hz (+ 3 dB): 2mV/Pa, zakres czestotliwosci: 1-10000 Hz.

Parametry szczegotowe:

1. Urzadzenie do rejestracji sygnatow z obudowa typu RACK 19” i modutami: zasilajagcym
jednostke, komunikacyjnym oraz podstawowym modutem akwizycji (Minimum 6
kanatow pomiarowych czestotliwosci drgan mechanicznych i akustycznych).

a) Modut zasilajacy jednostke:
e Gtowny zakres napiecia 100-240 (94-264) V AC, 50-60 Hz
b) Modut komunikacyjny:

e Interfejs komunikacyjny miedzy modutami a komputerem PC.

e Ethernet 10/100 Mb/s, maks. dtugos¢ kabla 100 m.

e Minimalna liczba kanatéw przy najwyzszej czestotliwosci probkowania (192,0 kHz): 2.

c) Podstawowy modut akwizycji wyposazony w minimum:

e Dwa ztgcza BNC czujnikéw (CH1 i CH2) z co najmniej 10 zmiennymi napieciowymi
zakresami pomiarowymi dla kazdego kanatu pomiarowego w zakresie od +/- 10mV do
+/- 10V. Prébkowanie do 192,0kHz, kontrolowane zasilanie IEPE/ICP, szeroko$¢ pasma
75 kHz, 24 bitowy DAC, zintegrowany filtr AA



e Dwa ztgcza BNC dla sygnatéw wyzwalajgcych lub predkosci (TR1 i TR2), z progami
wyzwalaniaod -10V do +10V, w krokach co okoto 20 mV i czestotliwoscig prébkowania
48 MHz, szeroko$¢ pasma 20 MHz, 10-bitowy DAC, zintegrowany filtr AA,
e Cztery gniazda Jack 3,5mm do odstuchu/monitorowania wejs¢ (CH1,CH2,TR1 i TR2)
e Diody led informujace o statusie pracy modutu.
2. Modut sterujacy urzadzeniem uderzeniowym wyposazony w:
e Dwa wejscia:

- MANUAL IN (wejscie reczne)
- TRIGGER IN (wejscie wyzwalajace)
e Trzy wyjscia:

-EPS1/EPS2 (do obstugi automatycznego mtotka elektromagnetycznego lub -
wyzwalacza suwakowego)

-SENSOR OUT (wyjscie czujnika)
-TRIGGER OUT (wyjscie wyzwalajace)

e Napiecie robocze +48V £5%
¢ Napiecie zasilania czujnika +24 V, < 100 mA
e Temperatura robocza co najmniej od 0 °C do +50 °C
¢ Diody led informujace o statusie pracy modutu
3. Modut zasilajgcy urzadzenia uderzeniowe (szt.1)
e Zasilanie do dwodch urzadzen uderzeniowych
e Temperatura robocza w zakresie co najmniej od 0 °C do +50 °C
4. Automatyczny mtotek elektromagnetyczny do wzbudzania elementéw testowych w
zastosowaniach zwiazanych 2z badaniami nieniszczacymi, zaprojektowany do
automatycznej pracy w warunkach produkcji seryjnej,
¢ L atwa regulacja pozycji pomiarowej dzieki wskaznikowi regulaciji
e Szybka adaptacja pozycji za pomoca mechanizmu regulacyjnego
e Mozliwos$¢ pracy i pobudzenia obiektu w pozycji poziomej i pionowej bez koniecznosci
dokonywania zmian technicznych w mtotku.
e Regulowana sita uderzenia
e Monitorowanie spustu
e Zintegrowane monitorowanie czasu pracy
e Zakres napiecia co najmniej od 5do 48V
¢ Definicja ksztattu sygnatu wyjsciowego (czas aktywacji, czas zatrzymania)
e Czujnik do nadzoru czasu przejazdu
e Samoczynny powrdt w celu unikniecia odbicia
e Ztgcze kablowe: gniazdo 7-pinowe Binder 678
e Zakres temperatur zakresie co najmniej od -50 do 120 °C
e Kabel do podtaczenia mtotka do modutu kontrolera.
5. Akcelerometr przemystowy (szt.2) - czujnik przyspieszenia parametry min.
e Czujnik akcelerometryczny, jednoosiowych w technologii IEPE/ICP



e Czutos¢ nominalna 1 mV/ms-2
e Zakres pomiarowy (+/- 3dB) do co najmniej 5000 Hz
e Odpornos¢ na warunki sSrodowiskowe minimum IP 54
e Odpornos¢ naolej
¢ Wymienna aluminiowa korncéwka pomiarowa z kulka ze stali hartowanej na kocu
e Dedykowany przewdd umozliwiajacy podtaczenie do systemu pomiarowego wraz z
zestawem akcesoriow montazowych.
e Temperatura robocza w zakresie co najmniej od -50 do 120 °C
6. Mikrofon ultradzwiekowy z przedwzmacniaczem (2 szt.) parametry min.
e Mikrofon w technologii IEPE/ICP
e Srednica 1/4”
e Czutos¢ nominalna 2 mV/Pa
e Zakres pomiarowy (+2 dB-3dB) min. od 4 Hz do 100000 Hz,
e Technologia TEDS
e Szum wtasny do 42 dB(A) re 20 yPa
e Zakres dynamiki: min. 165 dB re 20 pPa.
e Temperatura robocza w zakresie co najmniej od -40 °C do +80 °C
7. Oprogramowanie do analizy i oceny sygnatéw akustycznych i wibracyjnych na linii
produkcyjnej (1 licencja)

Oprogramowanie zapewniajgce kompleksowe rozwigzanie do 100% testowania komponentow
przy uzyciu technologii akustycznego testowania rezonansowego - nieniszczgcego testowania
komponentéw.
Parametry minimalne oprogramowania:

e licencja stata — bezterminowa,

e mozliwosé testowania 100% wyprodukowanych wyttoczek: kazdy wyprodukowany
komponent, cata objetos¢ komponentéw

e oprogramowanie dostosowywane jest do czesci OK z biezacej produkcji seryjne;.
Wszelkie rzucajgce sie w oczy komponenty sg wykrywane metodami statystycznymi,
dzieki czemu nie wymaga przyktadéw wszystkich rodzajéw wad, ktére majg byc¢
wykrywane.

e automatyczne dostosowanie do dryftow produkcyjnych.

e mozliwos$¢ identyfikacji konkretnych wad jakosciowych lub ich kombinacji, takich jak:

¢ nieciggtosci (pekniecia, ubytki),

¢ niejednorodnos¢ (gestosé, struktura, stabilnosg)

e wady wykonania (geometria, pominiete etapy procesu, nieprawidtowe parametry
procesu).

e tadowanie i obstuga konfiguracji pomiarowych

e dostep do funkcji statystyk online i offline oraz wizualizacji danych offline.

¢ ptynna integracja ze srodowiskiem produkcyjnym poprzez interfejs do sterownika PLC
i dodatkowe funkcje zaprojektowane specjalnie do automatycznego testowania
komponentéw, zintegrowana obstuga danych, interfejs TCP/IP, UDP i RS232,
PROFINET.

e reczna i automatyczna kalibracja sygnatu czasowego, w tym definicja czujnika

e modut przetwarzania sygnatu, ktéry zapewnia nastepujaca funkcjonalnosé:



e automatyczna adaptacja limitu dla dowolnych pojedynczych wartosci lub krzywych
wygenerowanych przez oprogramowanie.

e dowolna liczba krzywych/wartosci ograniczona tylko przez zasoby komputera.

e klasyfikacja on-line aktualnego pomiaru w oparciu o limity modutu.

e kompleksowa parametryzacja zaréwno adaptaciji, jak i klasyfikacji

e obliczanie obwiedni sygnatu czasowego

e analiza FFT sygnatu o rownych odstepach czasowych, w tym okienkowanie i
opcjonalna wazenie A, dtugos¢ FFT od 64 do 32768

e obliczanie sonagramow czestotliwosciowo-czasowych

e obliczanie wyzwalanych sonogramow czestotliwosciowo-czasowych z dodatkowym
przetwarzaniem predkosci obrotowej

e obliczanie widma czestotliwosci pracy swobodnej lub wyzwalanej (widmo
automatyczne, utrzymywanie wartosci szczytowej, widmo modulacji cepstrum mocy)

e identyfikacja cech rezonansowych w usrednionym widmie czestotliwosci (widmo
automatyczne w dB)

e obliczanie usrednionych widm z opcjonalng ocena wektora tolerancji

e obliczanie widm trzeciej oktawy na podstawie sygnatow czasowych.

e obliczenia metryk na podstawie sygnatu czasowego, w tym parametry (min, max,
Srednia, RMS, moc, szczyt, zakres, warto$é¢ szczytowa, mediana, odchylenie
standardowe, kurtoza, przerost, skosnosc)

e profil sygnatu w funkcji czasu z redukcja min-max i opcjonalnym obliczeniem
percentyla

e definiowanie okien wykrywania czestotliwosci rezonansowych oraz definiowanie dla
nich do 10000 indywidualnych metryk.

e wizualizacja jednego lub wiecej wskaznikéw w postaci trendu i histogramu, w tym
limitéw oceny, wraz z dodatkowymi informacjami i statystykami dotyczgcymi
wyswietlanych danych.

e wizualizacja jednego lub wiecej wskaznikdw w postaci wykresu z ikonami w kolorze
zielonym/czerwonym/pomaranczowym w zaleznosci od wyniku, wraz z dodatkowymi
informacjami na temat wyswietlanych danych.

e jednoczesna wizualizacja duzej liczby pomiaréw w postaci zestawu krzywych. Pomiary
mozna podzieli¢ na rdézne klasy, co utatwia analize odchylen i definiowanie
wskaznikéw, a takze definiowanie krzywych toleranciji.

e jednoczesna wizualizacja duzej liczby wskaznikéw z réznych pomiaréw w postaci
trendu i histogramu wraz z informacjami uzupetniajgcymi. Mozliwos$¢ podzielenia
pomiaréw na rézne klasy, co utatwia analize odchylen i definiowanie limitéw dla
wskaznikow.

e integracja elementdow sterujgcych, takich jak przyciski, pokretta i ciggi znakdw,
stuzgcych do interakcji z konfiguracjg pomiarowa.

[}

e Zestaw PC (1 szt)

e technologie wyswietlania IPS, rozdzielczosé¢ 4K UHD (3840 x 2160), czestotliwosé
odswiezania min 120 Hz, czas reakcji 5 ms, ztacza: 2 x Thunderbolt 4, 1 x HDMI 2.1, 1
x DisplayPort 1.4



e procesor min. Intel Core I9 (14 generacja lub réwnowazny), czestotliwos¢ taktowania
min 3,2 GHz,

e pamie¢ RAM min. 64 GB,

e dysk SSD M.2 PCle min. 2 TB,

e USB (min. trzy) w tym USB 3.0 (min. dwa),

¢ 2 x karta sieciowe min. 1 Gb/s, w tym jedna zintefrowana z ptyta gtéwna,

e klawiatura petnowymiarowa z klawiaturg numeryczng, mysz optyczna o czutosci min.
800 dpi

e system operacyjny Windows 11 w wersji Pro (polska wersja jezykowa)

e Architektura: Ada Lovelace (TSMC 4N, 5 nm)

e CUDA Cores: 6144

¢ RT Cores (Ray Tracing): 48 (3. generacja)

e Typ: GDDR6 z ECC

e Rozmiar: 20 GB

e Szyna pamieci: 160-bit

e Taktowanie pamieci: 1750 MHz

e FP32 (float): 27.27 TFLOPS

¢ FP16 (half): 26.73 TFLOPS

e FP64 (double): 417.6 GFLOPS

¢DLSS 4.0

e AV1 Encode/Decode (NVENC 8. generacji)

e Zestaw wymaganego okablowania do uruchomienia komputera



